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A Nova Ciéncia vem desvendando a subjetividadenmais diversos campos
da Fisica, Quimica, Biologia, Psicologia, SociadggAntropologia, apoiada nas
descobertas da Fisica Quéantica e nas teorias &anda Ecologia. O
desenvolvimento destas areas do conhecimento vemluceonando a forma
cartesiana de separar o pesquisador do objeto tledoescomo entidades

independentessoladas e objetivas.

Segundo Fritjof Capra (1982) a Fisica Moderna ésala Teoria Quantica, a
Ciéncia que estuda os fendmeramt®micos, revelou que a consciéncia humana
desempenha um papel fundamental no processo devabtde, pois ao nivel
subatémico as particulas ndo possuem proprieddjietivas independentes da mente
humana, a qual determina em grande medida as edapes dos fendmenos
observados. Niels Bohr introduziu a nocdo de comefdgaridade, para explicar a
natureza dual das particulas subatémicas e dadte @ resolugdo do Paradoxo
Particula/Onda.

O desenvolvimentde uma Nova Ciéncia Epistémica implica na superdado
divisdo entre matéria e a mente, observador e \wmder sendo que ndo podemos

falar da natureza sem ao mesmo tempo falarmos sdbrmmesmos.

Através da Teoria da Cognicdo de Santiago proposkas neurocientistas

Maturana e Varela, a cognicéo é identificada corpoocesso da propria vida porque
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sistemas vivos sao sistemas cognitivos, a menta @racesso e ndo uma coisa e 0
processo de conhecer envolve interacées de umisngarcom seu meio ambiente,
incluindo percepgdo, emocao, comportamento e mam#éricognicdo ndo € uma
representacdo de um mundo pré-existente e independe observador, e sim a
criacdo de "um mundo" a partir da estrutura intemental, que depende de um
universo que integra os “inputs” isto é, as ensasensoriais e as informacdes e
diversos fatores enddgenos fisioldgicos, psicoligisociais, culturais e historicos do

ser humano.

A Ecologia Sistémica nos convidou a deslocar aanatsncao entre os varios
niveis sistémicos que representam diferentes coudgldes e nos revelou que as
propriedadeso todo que sao diferentes da soma das propriedadgsartes emergem
a cada nivel sistémico. A Fisica Quantica, atrad@srincipio da incerteza de
Heisenberg evidenciou que ao nivel subatbmico adcpkas ndo existem como
“coisas”, mas como modelos de ondas de probabdgladendéncias para “existir’ e
para “ocorrer” e desta forma neste nivel ndo exisbem partes nem coisas, mas
interconexdes e um conjunto de relacdes em rederdCa996). Esta mudanca de
objetos para relacdes teve implicacbes de longmedcpara a ciéncia como um todo.
O antropdlogo Gregory Bateson argumentou que agGe$s devem ser usadas como
base para todas as defini¢des.

O desenvolvimento da Ciéncia na primeira metade séoulo XX, ao
transcender a visdo cartesiana desmoronou a c@wepcuma descricdo objetiva da
natureza isenta de valores, porque ao observartuaena 0s cientistas projetam
modelos da sua estruturgental. Para compreender esta idéia precisamosdenta
Mente Humana como um fendmeno sistémico altamemtglexo, multidimensional
e constituido de multiplos niveis que incluem se&6 de mentacdo neural o cérebro
e 0 sistema nervoso e o relacionamento entre asndii@s neocortico-analitica e

limbico-emocional com o mundo natural.

A ciéncia contemporanea da cognicao evoluiu para comcepcdo unificada
do cérebro e da mente, especialmente através tlatossde Bateson. Entretanto a
mente humana como modelo de auto-organizacédo sistamao foi suficiente para
explicar a dindmica dos processos mentais, pomnacéncia é uma propriedade da
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mentacdo, sendo que a totalidade da mente abrangseferas do consciente e do
inconsciente, segundo Jung a Psique, um nivelrameinte novo que € o dominio
psicoldgico, ou seja, 0 mundo interior. Este muimderior espelha o exterior, pois ha
um continuo intercambio e fluxestre estes dois mundos envolvendo as experiéncias
conscientes, o pensamento, os valores, a memadriaposciente, os sonhos, a arte, a
linguagem simbdlica, a cultura, a sociedade e @ ragibiente. Assim os modelos
mentais do mundo extersdo moldados por sentimentos e valores subjet(Vapra
1982).

René Magritte ao comentar seu quadro "A Condicamaha" explorou esta
concepcao ao descrever "Vemos o quadro como extenmds, embora seja apenas
uma representacao do que experimentamos em ndsgorih Simon Schama (1995)
cita este comentario para ilustrar que temos guever camadas e camadas de
“lugar comum" para criar um modo de olhar, de redlesr na natureza o que ja
possuimos, mas que, de certa forma escapa-noc@ohezimento e a apreciagao.
Assim a percepcédo é delimitada pela cultura, pefevencdo e pela cognicdo, e ao

olharmos a natureza fazemos um enquadramentontal qoando a fotografamos.

Oscar Motomura (1996) descreve que as percepsaesinterrompidas
justamente por este enquadramento, ou seja, pebmhrecimento de algo que esta
armazenado em nosso atual modelo mental. O pmdespercepcdo ndo é neutro
porque ao rotularmos o que ja é conhecido deixalaatesvendar o inédito, julgando
0 novo como “estranho”, NOs temos que reconheder @sse de percepcdo se

guisermos compreender a natureza.

Esta compreensdo abrange a visdo de Bateson q@mta Bnum fenbmeno
sistémico essencial aos organismos vivos, ecoswste sociedades, uma vez que
estes sistemas processam informacdes e desenvgk@medades associadas a
mente, tais como pensamento, aprendizagem e men@ajara, (1982) faz uma
distincdo entre a mente desenvolvida em organisdeslta complexidade e a
mentacdo como uma atividade mental dindmica de-aginizacdo em niveis
"inferiores”. O bidlogo George Loghill concebeusti®odelos de organizacao inter-
relacionados em organismos vivos relativos a estiugue é a organizagcao no espaco,
a funcdo que é a organizagdo no tempo e a mentagéentacdo seria uma espécie
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de organizacdo que esta interligada com a estretftancdo em niveis baixos de
complexidade, mas que vai alem do espaco e do tempniveis superiores e esta
associada a mente. A mentagdo como uma dindmigatdaorganizacdo representa a
totalidade das func¢des tornando-se uneta-funcdoque é imanente no corpo e na
mente do ser humano, nos organismos individuais, sistemas ecoldgicos, nos

sistemas sociais, na Mente Planetaria e na Mergmica Universal

Michael Soulé (1997) descreve que h& muitas foreager a biosfera sendo
gue cada um de nés € uma lente exclusiva onde ntomelistintos envolvem
respostas diferenciadas, tais como as experiédeigsco que parecem constituir-se
num amalgama, num vinculo vitalicio com o mundairat Soulé constata que amar
a natureza um processo limbico-emocional é diferdatfazer ciéncia uma atividade
neocortico-analitica, e que a superposicdo dessas dimensdetanto no plano
neurofisiolégico como experiencial é necessariaa palcancarmos uma terceira
dimensao que € a valoragdo da natureza. O amdaanmivolve experiéncias limbicas
e estagios de treinamento dos centros emocionasit@® propde que esta dimensao
da nossa percepcdo da natureza seria a base paodvacao da preservacao da
biodiversidade, e nés neste trabalho estamos pdopgoe esta seja adotada pelo

pesquisador na area do meio ambiente.

Fritjof Capra (1996) no livro “A Teia da Vida” diste o impacto da
tecnologia da informacao e das "megatecnologidsfesa sociedade pela eliminacéo
de visbes de mundo alternativas, pela perda darsililaele cultural e pelo
empobrecimento espiritual causados pela subordindg&ultura e do conhecimento
pela tecnologia no mundo globalizado. Este pensesisalta como a inteligéncia, a
memoria e as decisdées humanas ndo sdo completameiotis, pois manifestam-se
coloridas por emocdes e a experiéncia do pensameatompanhada por sensacdes e
processos somaticos. Desta forma a inteligénciaahang totalmente diferente da
inteligéncia artificial, porque o0 sistema nervosaonprocessa informacdes de
elementos separados, pré-existentes do mundo axteras interage com o meio
ambiente modulando continuamente sua estruturaut@ aonstata que precisamos
superar a visdo obsoleta dos seres humanos funeioneomo processadores de

informacdo, porque a informacédo ndo € a base dsapsnto. A mente humana pensa
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com idéias e ndo com informacfes, como é pressupums analogia entre o
funcionamento do cérebro e do computador. Como ddreoRoszak, mostrou em
“The Cult of Information” as informa¢Bes n&o criaitiéias; as idéias criam
informacdes. As idéias sao padrdes integrativosngederivam da informacéo, mas

da experiéncia.

Este trabalho pretende ao discutir estas formagedespcdo propor que 0s
estudos em meio ambiente, incluindo os dos assentasr de Reforma Agréria
levem em consideracdo este questionamento dos osodwintais e os critérios do

pensamento sistémico que alem de holistico é oglakicontextual e ambientalista.

O conceito do olhar poliocular do antropélogo ei@dogo Edgar Morin e da
consciéncia possivel do filésofo Lucien Goldman sgsenciais para que O
pesquisador tenha compreensdo destes aspectosivesbj@erentes a mente ao
estudar fendmenos sob a luz da Nova Ciéncia. Quar@Esquisa situa-se no meio
ambiente, o que envolve a transdisciplinaridade pensamento sistémico, nos

precisamos conhecer a Teoria Ecoldgica.

Teoria Ecologica.

A Teoria Ecolégica é fundamental para compreendsrogsistema através do
prisma da heterogeneidade espacial, da dinamicaoraim dos niveis sistémicos de
diferentes complexidades, das relacdes e interé@seem redes invisiveis e do

contexto.

Ecossistemas sédo sistemas heterogéneos e néao amidachogéneas, mas
podem compor ao nivel da paisagem mosaicos refaginte homogéneos de
vegetacao, funcionando como fonte ou sumidourondegeé, matéria e individuos
(Mauchamp et al, 1994). Para compreendermos o doamento dos mosaicos
utilizaremos os estudos dos ecotones que ressaltemportancia da complexidade

espacial relacionada as escalas e ao nivel deugdsolda dinamica e do contexto
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destes ecossistemas na paisagem. Um ecotone reprasg zona de transicao entre
duas ou mais comunidades diversas, como florestampos (Odum, 1983) ou entre
ecossistemas terrestres e aquaticos, como asafagasas (Whitaker, 1993)

Kolasa e Weber (1995) demonstraram a relacdo astraudancas na escala
espacial e a diversidade bidtica encontrada nasciesp variedades e abundancia de
vegetacdo, em um ecotone de area alagada. KolZsdéewski (1995) ressaltaram
como as propriedades relativas a composicdo, aologid, ou seja, ao arranjo dos
componentes no espago, a0 comportamento tempa@lcentexto na paisagem séo
importantes para compreensao dos aspectos funsidesties ecossistemas. Bretschko
(1995) demonstrou como em ecotones entre sisteanessttes e rios ocorre um
aumento de diversidade com a diminuicdo da escalanigel da paisagem,

especialmente quando ha uma certa descontinuidade.

O conceito de mosaico pode ser Util em agroecesssst quando se procura
compreender a diversidade agricola, como é o casstidos em assentamentos de
reforma agraria, em comparacdo com monoculturasopgéneas. Entretanto, é
importante entender que agroecossistemas diferarggade ecossistemas naturais,
uma vez que o trabalho humano e animal, os feites, pesticidas, a irrigacéo e os
combustiveis representam subsidios de energia,etamdo a entrada primaria de
energia solar, que possuem uma menor diversidadegdaismos e as variedades de
plantas e animais sao introduzidas a partir de sefecdo genética artificial e nédo

atraveés de processos de selecéo natural (Odum).1983

Na realidade a paisagem rural consiste em mosdetipos de agricultura e
variedades de tecnologias modernas e tradicionais.

Experiéncias de sustentabilidade.

O processo de modernizacdo acelerada com a tramesféo drastica da
agricultura em paises do Terceiro Mundo vem amekcandiversidade em varios

niveis sistémicos: desde o nivel genético e biotbgtlativo as espécies, variedades,



racas de plantas e animais cultivados até o naishgistico e cultural.

Alturi e Merric (1997) aprofundaram esta discuss&o trabalho
“Agroecologia e Conservagdo “in-situ” da diversidade planta¢cées nativas do
Terceiro Mundo,” para concluir que a agriculturaneocial ao introduzir variedades
melhoradas acelera o desaparecimento de parentesyeses e das variedades
tradicionais da lavoura. Enquanto que, nas are&stradicionais em recursos e infra-
estrutura de apoio, o uso de tecnologias e varesdack|Ihoradas decai, por causa dos
riscos e custos maiores, havendo a utilizacdo ttejess de plantas conhecidos e
adaptados a regido e de praticas de manejo docspidbaixas taxas de insumo. A
adocdo das culturas uniformes de alta produtividaubee extensas areas causou 0
desaparecimento de espécies nativas geneticansiédeeis e de populacdes de racas
hibridas, cujas misturas de linhas genéticas adapted regido na qual se
desenvolveram, possuem reacdes distintas a doemcasagas. Os recursos
germoplasmaticos sdo ameacados pela disseminacagrdaltura moderna. Os
parentes selvagens dos principais produtos agsisala recolhidos dos seus habitats
originais, através da colocacdo da semente ou ialateggetativo em bancos
genéticos ou plantel reprodutivo para armazenamerdwgaliacdo do uso potencial.
Este método de conservacdo “ex-situ” congela oscegsms evolucionarios,
interrompendo o desenvolvimento das adaptacdessistémicias em respostas as
pressdes seletivas do meio ambiente, alem derestiras lavouras do seu contexto
ecologico cultural, isto € dos sistemas modificgule ser humano nos quais elas se

desenvolveram.

Segundo Willians (1997) a diversidade das plantaseatares atualmente
existentes evoluiu ao longo dos ultimos dez milsamiesde as origens da agricultura
no periodo neolitico, quando as espécies selvagem colhidas por coletores e
cacadores, passando pela domesticacdo e trandpante ambiente para outro, onde
0s cultivares se adaptavam a ambientes especéiepam utilizados para diferentes

fins, até a manipulacdo atual das plantas, atidw@selhoramento genético.

A conservacao “in-situ” dos recursos genéticos afmase dos ambientes
permite uma adaptagcdo dindmica e continua dasaglaat meio ambiente, através das

trocas de gens entre as plantas comerciais e estparselvagens. A manutencéo dos
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agroecossistemas tradicionais € a melhor forma m@sepacdo “in-situ” dos
repositorios de germoplasma dos produtos agrieolds diversidade vegetacional, o
que inclui o conhecimento intimo dos lavradoresrelaigdo ao seu meio ambiente e o

uso dos recursos locais (Alturi e Merric, 1997).

Whitaker (2008), ao comparar a diversidade agrioola assentamentos de
reforma agraria com a homogeneidade da monocullaracana de acucar, dos
laranjais e da soja transgénica enfatizou os impawtgativos do agronegdcio sobre a
paisagem natural, a diversidade genética e dasdemlies e espécies cultivadas e
sobre a diversidade cultural. A autora ilustra aimdexemplo do Sudeste Asiatico,
onde 140 mil espécies de arroz que eram cultivadafuncdo da area, da época de
cultivo, dos fins medicinais e ritualisticos est8endo substituidas por poucas
variedades mais produtivas. Esta homogeneizac@ioveesidade agricola, ao reduzir
0 “pool” génico e a plasticidade genética dos reasirgermoplasmaticos, pelo
abandono das espécies nativas geneticamente vsrigme parte dos agricultores,

reduz tambem diversidade cultural.

Whitaker e Fiamengue, (2000) ao estudarem a hastiirs Assentamentos da
regido de Araraquara encontraram uma gama de pissies agroecoldgicas,
através da construcdo de modelos alternativos wsificacdo dos cultivos e das
praticas tradicionais, em relacdo ao projeto ihéaplantio homogéneo de graos. As
pesquisadoras observaram uma grande variacao tiloswg criacbes, com hortas e
pomares de rica variedade, criatividade e divedggid#@o uso do leite, alternancia de
técnicas modernas de criacdo de peixes e ras eues®e reservatdrios com formas
tradicionais de criagéo de galinhas e porcos, &oiap bicho da seda e fabricacdo de
farinha de mandioca. Estas estratégias aumentarativesisidade agricola dos

mosaicos dos cultivos e a heterogeneidade do esigamorural.

Nishikawa, (2004) levantou um conjunto de pratagcolas sustentaveis nos
assentamentos de reforma agraria da Fazenda MdetgeA(Araraquara-SP), tais
como: plantio de leguminosas para adubacdo vedidagdo organica, rotacao e
consorciacdo de culturas, alternancia e sucessaculivos ao longo dos anos. Os
agricultores reconheceram que estas praticas ditean de manejo do solo e da
diversificacdo agricola, promoveram a recuperacaofettilidade quimica e da
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estrutura fisica do solo, um aumento da produtdeddas culturas de arroz, milho e
feijdo, um maior controle das pragas, e uma dimados riscos com a estabilizacao
da produgédo econdmica, alem do aumento da diveesida regime alimentar. O

conhecimento dos agricultores decorreu da capaeidadbservacéo e da experiéncia
com a terra, superando o uso de tecnologias de léwel e recursos limitados. A

estabilidade econbmica foi vista no conjunto de Ide producéo e ao longo do
tempo, revelando que o agricultor tem a percepeacothplexidade do espaco e da

dindmica no tempo, inerente aos sistemas naturais.

Alturi e Merric (1997), reforcam esta idéia afirndanque a estabilidade e a
sustentabilidade da agricultura tradicional est@sehdas na diversidade da producgao
agricola. A estratégia do agricultor de prevenicaetra riscos através do plantio de
diversas espécies ou variedades de vegetais, ej@tgsrale sistemas produtivos
distintos no tempo e no espaco, € o meio maiszfiesse obter producdes estaveis ao
longo prazo. O plantio de areas extensas com munoas geneticamente uniformes
torna a produtividade agricola extremamente vulredra fatores limitantes da
producédo e a epidemias. A menor uniformidade daettal, apesar da produtividade
menor para 0 agricultor, fornece uma margem ex#ita @ resisténcia as pragas,
doencgas, outros riscos ambientais e condicbes puoa® incertas. As monoculturas
criadas longe do centro de origem tendem a apaaseéeftesas genéticas mais simples
contra patogenias e pragas, com safras mais vukisrao ataque de epidemias

guando comparadas com agroecossistemas tradicionais

Nishikawa, (2004) demonstrou ainda que os agdoest nas areas dos
assentamentos possuem uma consciéncia ecol6gmpreendendo a necessidade de
preservar a vegetacdo nativa e recompor as espkmiganescentes do Cerrado,
através da retirada das sementes de arvores amdaclio de viveiros de mudas de
arvores nativas e frutiferas e de bancos de muelatadtas medicinais. A percepcao
agucada da fauna e a preocupacdo em preservaino@isae aves silvestres, assim
como o reconhecimento do reaparecimento da videessie foram também

identificadas nestes trabalhos.

Whitaker, (2008) defende uma politica de planejamaue assuma uma

concepcdo mais radical de reforma agraria, envdlvem reconstrugdo do meio
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ambiente e o direito ao alimento e a vida.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALTIERI, Miguel A.; MERRICK, Laura CAgroecologia e conservacam situ da
diversidade de plantacdes nativas no Terceiro Munddn: WILSON, E.O. (org).
Biodiversidade.Rio de JaneiroEditora Nova Fronteira, p. 462-473, 1997.

BRETSCHKO, GRIiver/land ecotones: scales and patternsilidrobiologia: Belgica
N° 303, p. 83-91, 1995

CAPRA, Fritjof. O ponto de mutacédo Séo Paulo: Cultrix, 1982.

, Fritjof A teia da vida: uma nova compreensao cientificdos sistemas
vivos. Sdo Paulo: Cultrix, 1999.

KOLASA, Jurek; ZALEWSKI, MaciejNotes on ecotone attributes and functions.
Hidrobiologia: Belgica N° 303, p. 1-7, 1995.

KOLASA, Jurek, WEBER, LisaRelationship between the apatial and biotic
variability in a wetland ecotone.Hidrobiologia: Belgica N° 303, p. 61-67, 1995.

MAUCHAMP, A.; RAMBAL, S.; LEPART, J.Simulating the dynamics of a
vegetation mosaic: a spatialized functional modeEcological Modelling. N° 71, p.
107-130, 1994.

MOTOMURO, Oscar. Prefacio a edicdo brasileira. G&PRA, Fritjof. A teia da
vida: uma nova compreensao cientifica dos sistemasvos. Sdo Paulo: Cultrix,
1999.

NISHIKAWA, Ducelaine L. L. Levantamento das praticas sustentaveis nos
assentamentos da Fazenda Monte Alegre na regido éearaquara — S. P. —
Dissertacdo de Mestrado em Ciéncias da Engenhanhbiefntal, USP/S&o Carlos,
2004.

ODUM, EugeneEcologia.Rio de Janeiro: Guanabara, 1983.
SCHAMA, Simon.Paisagem e memdriaSao Paulo: Companhia das Letras, 1996.

SOULE, Michael E. Mente na biosfera: mente da kei@sfn: WILSON, E.O. (org).
Biodiversidade.Rio de Janeiro: Editora Nova Fronteira, p. 593-3987.

WILLIANS, Trevor J. ldentificacdoe protecdo das origens de nossas plantas
alimentaresin: WILSON, E.O. (org)Biodiversidade. Rio de Janeiro: Editora Nova
Fronteira, p. 303-312, 1997.

WHITAKER, Dulce C. A., FIAMENGUE, Elis C. Assentam®s de Reforma

10



Agraria: Uma Possibilidade de Diversidade Agrictta.BOTTA FERRANTE, Vera
L. S. (org.).Retratos de AssentamentosAraraquara: Programa de PoOs-graduacéo
em Sociologia FCL/UNESP/NUPEDOR/CNPq. Ano VI, n°2800. p. 19-31.

WHITAKER, Dulce C. A. Soberania Alimentar e Assantmtos de Reforma
Agraria. In: BOTTA FERRANTE, Vera L. S. e WHITAKERQulce C. A. (orgs.).
Reforma Agraria e DesenvolvimentoBrasilia: NEAD, p. 323-240, 2008.

WHITAKER, Valéria A. A area alagada da Represa dbd.(ltirapina — S.P.) — os

processos ecologicos associados ao potencial ddrdescdo dos sedimentos. Tese
de Doutorado. EESC — USP/ Séo Carlos, 137p. 1993.

11



